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一、汽车制动系统的概述

1.1 制动系统的构造

制动器：

产生制动力矩，阻止车轮或车轴转动的装置。

按原理分：机械摩擦式（广泛）、液力式、电磁式。机械摩差式分：鼓式—蹄式（内

制、外张）、带式（外制、外收）盘式—全盘、点盘

制动传动机构：控制制动器的装置:

类型有：简单式（机械式、液压式）、气压式（动力式）、加力式（简单式加动力

式）

制动系按制动能源可分为：

人力制动系：其以驾驶员肌体为唯一制动能源；动力制动系：其制动能源如空气压缩

机或油泵。伺服制动系：其兼用人力和发动机动力进行制动。其可分为助力式（直接操

纵式）和增压式（间接操纵式）。

汽车制动系统包括四个组成部分:

供能装置（包括供给、调节制动所需的能量以及改善传能介质状态的各种部件）、控

制装置（踏板机构）、传动装置和制动器。

1.2 制动系统的分类

制动系统分为液压制动系统和气压制动系统两类，制动系统分为具有独立的行车制动

系和驻车制动系，有的还有紧急制动、安全制动或辅助制动装置。行车制动系制动装置的

不同，可分为液压制动系和气压制动系；驻车制动系一般采用机械式结构。汽车的制动系

统按照可靠、省力等要求设置了很多装置。可分为双回路制动系统、真空制动增压器等等。

二、液压制动系统的故障诊断与分析

液压系统常见故障部位有：制动主缸（通气孔、皮碗、回位弹簧）、制动器（制动蹄、

制动盘、制动轮缸）和管路等。

液压制动系常见故障有：制动不灵、制动失效、制动拖滞和制动跑偏。

2.1 液压制动不良故障

故障现象:

（1）制动时不能迅速减速或停车



（2）第一次踏下制动板时制动不良，连续踩踏制动板，踏板逐渐升高，但脚踏触感

减弱，且制动效果不佳

（3）汽车行驶中制动时，驾驶员感到减速度小

（4）汽车紧急制动时，制动距离长

故障原因:

（1）油路故障。例如：油液不足，油液变质，管路漏油，管路漏气。

（2）制动主缸、分缸故障。例如：液压制动总泵和液压制动分泵的橡胶圈老化、发

胀、磨损变形，活塞与缸壁磨损过大；出油阀、回油阀密封不严，贮液室内制动液不足

（3）制动踏板自由行程故障。例如：制动踏板自由行程过大，制动主缸和工作缸推

杆调整不当或松动，踏板传动机构松旷。

（4）真空增压装置故障。例如：真空管漏气；控制阀阀门密封不严，气室膜片破损，

控制阀活塞和橡胶圈磨损；增压缸活塞磨损过多，回位弹簧过软。

（5）制动器故障。例如：制动摩擦片磨损严重，摩擦片与制动鼓之间间隙过大，制

动盘磨损的过薄或制动鼓与制动盘之工作表面有油污；制动蹄摩擦片与制动鼓接触状态不

佳，调整不良；制动盘翘曲变形，制动鼓圆度圆柱度差制动蹄片表面烧焦蹄片松动脱落铆

钉露出鼓式车轮制动器浸水；制动蹄回位弹簧过硬，制动蹄轴锈蚀卡死。

（6）制动管路中有空气，或油管凹瘪，软管老化、发胀，内孔不畅通或管路内壁积

垢太厚；储液罐制动液不足或变质，；制动主缸、制动轮缸的皮碗、活塞、缸壁磨损过甚；

制动主缸、制动轮缸、管路或管接头漏油；制动鼓磨损过甚，或制动间隙调整不当；制动

主缸出油阀、回油阀不密封或活塞回位弹簧预紧力过小，或进油孔、补偿孔、储液罐通气

孔、活塞前贯通小孔堵塞；制动主缸或制动轮缸皮碗老化、发粘、发胀；制动器摩擦片（制

动盘）制动鼓（制动钳）的接触面积小，制动蹄摩擦片质量欠佳或使用中表面硬化、烧焦、

油污；增压器助力器性能不佳或失效；制动踏板自由行程太大。

2.2 制动流程



液压制动不良

踩下制动踏板

踏板高度适中感到硬 踏板被踩到底且无力反弹

连续踩几次制动踏板

道路试验

制动不良

检查车轮制动器间隙

制动软管堵塞，摩擦

片硬化。表面塞沾有

油污，活塞卡滞，铆

钉外露真空助力装置

失效，涉水或雨淋使

摩擦片受潮

踏板能升高

按汽车使用

情况检查

正常间隙过大

踏板仍到底且无力

连续踩住制动踏板

检查

缺制动液主缸进油空

和储液室盖堵塞管路

漏油，皮碗破损，连杆

机构脱落

踏板逐次升高

踏板缓慢下降

踩 制 动

踏 板 有

弹性

检查踏板自由行程

和制动间隙

正常
过大

调整不当

制动管路渗漏，主

缸回油阀或出油

阀出油不良

制动管路中

渗入了空气

主缸或轮缸橡胶碗密

封不良，活塞回位弹

簧过软或折断

2.3 制动系制动不良常见原因诊断流程



制动不良

制动踏板自由行程是

否太大？

制动器制动间隙是否太

大？

制动主缸储液罐液面是

否太低？

管路中是否有漏油现

象？

连续踩几脚，制动踏板

是否升高？

制动主缸旁通孔或活塞前端贯通空堵塞，制动主缸皮碗

发胀，制动主缸阀门不密封，制动主缸通气不畅

制动踏板自由行程过大

制动器制动间隙过大

制动液不足

管接头松动，油管破损，

主缸或轮缸磨损

制动系仲有空气，制动器

效能不良，管路不畅，制

动液粘度太大

是

是

是

是

是

否

否

否

否

否

三、驻车制动系统的故障诊断与分析

3.1 功用

车辆停驶后防止滑溜,坡道上顺利起步,行车制动效能失效后临时使用或配合行车制动

器进行紧急制动。



3.2 驻车制动系故障诊断

驻车制动系常见故障部位主要有：拉杆的扇形齿板和棘爪、拉索外套等。驻车制动系

常见故障主要包括驻车制动效能不良和驻车制动拉杆不能定位。

驻车制动效能不良

故障现象:

完全拉起拉杆，汽车仍能溜动。

故障主要原因及处理方法:

造成驻车制动效能不良的原因主要是：拉杆的工作行程过大，应予调整。后制动摩擦

片或制动鼓有油污，应予清洁。拉索连接部分松旷或因阻滞而运动不畅，应予调整或清洁

等。

故障诊断方法:

检查驻车制动拉杆的工作行程。如果正常，故障一般由后制动摩擦片或制动鼓有油污，

后制动摩擦片烧蚀引起；如果不正常，故障一般由驻车制动工作行程调整过大，驻车制动

拉索连接部分松旷或因阻滞而运动不畅引起。

驻车制动拉杆不能定位

故障现象:

拉起拉杆至某—位置，放手后拉杆又回到初始位置；或拉杆不能拉起。

故障主要原因及处理方法:

造成驻车制动拉杆不能定位的原因主要是：棘爪弹簧失效或折断，应予更换。棘爪与

齿板轮齿磨损过甚而滑牙，应予更换。棘爪或拉杆变形卡滞，应予校正或更换。棘爪或齿

板等处铆钉脱落，应予修理等。

故障诊断方法:

反复按放驻车制动拉杆，观察拉杆能否复位。如果能，故障一般由棘爪弹簧失效或折

断，棘爪与齿板轮齿磨损过甚而滑牙引起；如果不能，故障一般由棘爪或拉杆变形卡滞，

棘爪或齿板等处铆钉脱落引起。

驻车制动系的维护作业主要包括以下内容：

润滑棘爪和齿板。紧固各固定螺栓（螺母）。检查调整驻车制动间隙。

方法是：放松驻车制动拉杆，解除制动；用力踩几次制动踏板，使后轮制动器恢复正

常的制动间隙；将驻车制动拉杆拉紧 2齿，拧紧拉杆后端的调整螺母，直到用手不能转动

两后轮为止，放松拉杆，两后轮应能自由转动。



3.3 驻车制动系的维修

（1）检查拉杆，应能操纵自如，定位准确可靠。出现棘爪弹簧失效或折断，棘爪与

齿板轮齿磨损过甚而滑牙，棘爪或拉杆变形卡滞，棘爪或齿板等处铆钉脱落等情况，应予

修理或更换新件。

（2）拉索出现发卡、外套损坏、接头损坏等现象，应予润滑或更换；系统中各回位

弹簧出现弹力降低或失效，应予更换。

（3）后轮制动器内的连接部位应可靠，工作正常。

检修调整好的驻车制动系，应操纵自如，制动可靠。

四、ABS 防抱死制动系统的故障诊断与分析

4.1 ABS 的工作原理

由装在车轮上的转速传感器采集 4个车轮的转速信号，送到电子控制单元计算出每个

车轮的转速，进而推算出车辆的减速度及车轮的滑移率。 ABS 电子控制单元根据计算出的

参数，通过液压控制单元调节制动过程的制动压力，达到防止车轮抱死的目的。在 ABS 不

起作用时，电子制动力分配系统仍可调节后轮制动力，保证后轮不会在先于前轮抱死，以

保证车辆的安全。

ABS 的调节过程 车轮制动压力调节的控制过程如下：

建压阶段制动时，通过助力器和总泵建立制动压力。此时常开阀打开，常闭阀关闭，

制动压力进入车轮制动器，车轮转速迅速降低，直到 ABS 电子控制单元通过转速传感器得

到识别出车轮有抱死的倾向为止。

保压阶段 ABS 电子控制单元通过转速传感器得到信号，识别出车轮有抱死的倾向时，

ABS 电子控制单元即关闭常开阀，此时常闭阀仍然关闭。

降压阶段如果在保压阶段，车轮仍有抱死倾向，则 ABS 系统进入降压阶段。此时，电

子控制单元命令常闭阀打开，常开阀关闭，液压泵开始工作，制动液从轮缸经低压蓄能器

被送回到制动总泵，制动压力降低，制动踏板出现抖动，车轮抱死程度降低，车轮转速开

始增加。

升压阶段为了达到最佳制动效果，当车轮达到一定转速后，ABS 电子控制单元再次命

令常开阀打开，常闭阀关闭。随着制动压力增加，车轮再次被制动和减速。



五、个案分析

2019 年 10 月 10 日我在一家桑塔纳汽修店实习，一天一个车主的车进入我们维修店说

刹车失灵。维修师傅就带我们按照液压制动系统的故障诊断与分析的方法开始检测，首先

开始试刹车是否有松动发现没有问题。然后就检查刹车线，发现刹车线开始断裂只有一点。

说明刹车线不行，就要换新的。所以就换根新的。但是换跟新的还是有点刹车不足有点僵

硬。师傅就开始带我检查刹车鼓.分泵.总泵.发现都没有问题，然后师傅就问我这些都没

问题，那有是什么问题。我想既然都没问题那是什么问题呢？师傅告诉我，刹车是不是僵

硬，既然刹车僵硬就说明刹车液不足。果然我们揭开制动液壶盖发现制动液不足。所以加

入足够的制动液就没问题了，这也充分说明上述方案是可行的，是正确的。

通过今天的实习我发现还有很多要学习的，我也知道制动失效在今后要遇到很多，我

会慢慢地好好地学习。
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